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OGOLNA INSTRUKCJA UKLADANIA DACHOWEK BITUMICZNYCH SHINGLAS

Zapewnienie wtasciwego rezimu temperatury i wilgotnosci dachu mozliwe jest jedynie wowczas, gdy jego konstrukcja jest
wyposazona w jednolitg izolacje parowa, izolacje cieplng o grubosci odpowiedniej dla danego regionu, izolacje wiatrowg oraz
otwér wentylacyjny pod dachem.

Nie mozna pokrywa¢ tego samego dachu produkcja o réinych kodach koloréw i réinych datach wytworzenia.
Niewielka réznica w tonach kolorow dachowek nie jest defektem, cechuje ona dachéwki elastyczne kazdego producenta. W celu
zminimalizowania réznic kolorystycznych podczas uktadania zalecane jest losowe wymieszanie dachdwek z 5 — 6 opakowan.

Jezeli prace pokrywania dachu odbywajg sie przy niewysokiej temperaturze, dolng lepka strone dachéwek nalezy podgrzac za
pomocga przemystowej dmuchawy.

Aby unikng¢ uszkodzenia zainstalowanej juz dachéwki, podczas krycia materiaty nalezy kroi¢ na specjalnej deseczce.
Przy sktadowaniu nie mozna uktadac palet z produkcjg jedna na drugg. W celu unikniecia zlepienia sie dachowek w opakowaniu
nalezy chroni¢ je przed bezposrednimi promieniami storica. Aby tatwo rozdzieli¢ dachowki w opakowaniu, przed otwarciem
opakowanie nalezy troche zgigé i wstrzgsnac.

UWAGA: Nie zaleca sie chodzi¢ po dachu przy upalnej, stonecznej pogodzie, poniewaz grozi to uszkodzeniem pokrycia. Nalezy
stosowac specjalng drabinke.

smatsell,pl

STOSOWANE MATERIALY

SHINGLAS
Elastyczne dachéwki wykonane z bitumu lub z modyfikowanego bitumu. Szeroki wybdr, ponad 30 réznych modeli.

Warstwa podtoza
Podtoze mocowane mechanicznie — hydroizolacyjna warstwa z bitumu modyfikowanego na bazie materiatu poliestrowego. Lepkie
podtoze — samoprzylepna rulonowa hydroizolacyjna warstwa z bitumu modyfikowanego na bazie materiatu poliestrowego.

Materiaty do wykonania koszy sptywowych
Bitumiczna papa koszowa — hydroizolacyjna warstwa z bitumu modyfikowanego na bazie materiatu poliestrowego. Gorna czes¢

pokryta granulkami bazaltowymi.

Elementy okapu i wiatrownic
Wykonane z metalu, Pokryte specjalng warstwg odporng na korozje.

Specjalne gwozdzie dachowe
Gwozdzie ocynkowane o dtugosci 25 — 30 mm. Srednica gtéwki — co najmniej 9 mm, $rednica trzonka — co najmniej 3 mm.

Uszczelniajgca masa bitumiczna
Zimna masa z bitumu modyfikowanego FIKSER.

Wentylacja
Otwory wentylacyjne i elementy dachu.

mwtu.gontbi%umiczng.pl 5



DEFINICIE | ROZCHOD MATERIALOW NA WYKONANIE POKRYCIA DACHU |

Kazde opakowanie dachéwek SHINGLAS zawiera 3m’ metréw kwadratowych dachéwek (wtacznie z zaktadami).
Przy obliczeniu niezbednej ilosci materiatu do pokrycia dachu nalezy uwzgledni¢ wykorzystanie dachowek zaleznie od ztozonosci
dachu. W przypadku uktadania dachéwek o ksztatcie SONATA, ACCORD oraz Laminowanych, a takze dachowek kalenicowych,
wspotczynnik odpaddw wynosi okoto 5%. W innych przypadkach (w przypadku uktadania pierwszego rzedu dachowek, wykonania
krawedzi i kalenic) wspdtczynnik odpaddw siega 10 — 15%. Wykorzystanie specjalnych gwozdzi dachowych wynosi okoto 80 g/m2.

. Widoczna cze$¢ dachdéwki.

. Niewidoczna czes$¢ dachdéwki.

- Wycigcie. Rysunek 1.
. Lepka warstwa bitumu.

. Ptatek dachowki.

u b wWN P

. Wiatrownica.

. Okap.

. Kosz sptywowy.

. Kalenica sko$na.

. Kalenica.

. Zatamanie pofaci dachowe;.

Rysunek 2.
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PRZYGOTOWANIE PODSTAWY DACHU I

| Materiaty stosowane do pokrycia dachu musza spetnia¢ przyjete normy i przepisy budowlane.
W przypadku uktadania dachéwek bitumicznych na drewnianych konstrukcjach dachu lub na konstrukcjach innych typdw,
odlegtos¢ miedzy krokwiami zalezy od statych i tymczasowych obcigzen, a takze od ksztattu dachu i waha sie w granicach od 600 do
1500 mm. Zaleznie od odlegtosci miedzy krokwiami stosowana jest ciggta podstawa drewniana o réznej grubosci.

Grubos¢ deski, mm

Odlegtos¢ miedzy krokwiami, mm Grubos$¢ OSB-3, mm Grubos¢ sklejki wodoodpornej,
20

j, mm
e {12 1 12 |
%0 | 1 | 18 | 23
120 | 2 | 2 |
27

30
1500 2 | 227 37

12
16
1200 21
27

Do wykonania ciggtej podstawy mozna stosowac sklejke odporna na wilgo¢, odporne na wilgo¢ ptyty pilSniowe o wzorze
ukierunkowanym, deski pidro/wpust, o wilgotnosci wzglednej nieprzekraczajgcej 20%, ktére podczas montazu nalezy
wysegregowac wedtug dtugosci. Zalecane jest stosowanie desek z drewna iglastego. Szerokos$¢ desek nie powinna przekracza¢ 150
mm.

Rysunek 3.
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Jesli poszycie zostato wykonane ze zwyktych desek, maksymalny dozwolony odstep miedzy deskami nie moze przekraczaé 5
mm.

W przypadku montazu dachu w czasie zimowym i wykonania ciggtego podtoza ze sklejki lub ptyt OSB-3, nalezy zostawi¢ odste
mm miedzy arkuszami, w celu kompensacji rozszerzenia liniowego podczas cieptej pory roku. Montaz nalezy przeprowadzaé

wedtug uktadu szachownicowego, konce zaleca sie mocowac kotwami lub gwozdziami Srubowymi.

W celu przedtuzenia trwatosci drewnianych elementéw konstrukcji krokwiowych nalezy je poddac obrdbce antyseptykami i
antypirynami, a w miare potrzeby detale i wyroby nalezy zabezpieczy¢ takze Srodkami ognioodpornymi.

UWAGA: przy montazu podtoza z desek nalezy zapewnic¢, aby stoje roczne na deskach byty ukierunkowane w gére (rysunek 4).
Jezeli drewno desek jest wilgotne, korice desek z pidro/wpustem nalezy mocowac z obu stron dwoma gwozdziami srubowymi.

Rysunek 4.

| Wentylacja.
W celu przedtuzenia trwatosci konstrukcji dachowej nalezy zapewnic¢ odpowiednig wentylacje dachu, zwtaszcza nad uzywanym
pietrem mansardowym.
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Dla zapewnienia normalnej wentylacji dachu spadowego niezbedne s3 trzy podstawowe elementy: otwory napowietrzajace,
kanaty nad izolacja cieplng do cyrkulacji powietrza oraz otwory odpowietrzajgce w gérnej czesci (rysunek 5.) Obszar otwordw
wentylacyjnych konstrukcji dachowej musi stanowi¢ 1/300 -1/500 obszaru izolacji cieplnej poddasza. Cisnienie w poddaszu musi
by¢ nizsze, dlatego obszar otwordéw odpowietrzajgcych musi wynosi¢ o 10-15% wiecej niz obszar otworédw napowietrzajgcych.
Takie rozmieszczenie otwordw zapewni intensywny obieg powietrza na catym poddaszu.

Rysunek 5.

W przypadku oszalowania krawedzi pofaci drewnianymi deskami czotowymi, potrzebne sg specjalne elementy wentylacyjne —
listwy podsufitkowe. Na rysunku 6 przedstawiono rozwigzanie w przypadku wykonania szczelin wentylacyjnych za pomocg , desek
wagonowych”. (pod warunkiem zamontowania systemu zapobiegajgcego oblodzeniu). Minimalna wysokos$¢ kanatéw
wentylacyjnych znajdujacych sie nad izolacja cieplng musi wynosi¢ 50 mm, gdy spadek pofaci dachu jest >20°. W przypadku
mniejszego kata spadku potaci (<20°), szczeline wentylacyjng nalezy zwiekszy¢ do 80 mm.

smatsell.pl

Rysunek 6.

UWAGA: bardzo wazne jest, aby powietrze z zewnatrz przedostawato sie do catej przestrzeni poddasza. Warunek ten nie jest
spetniany w przypadku pozostawienia jedynie niewielkich otworéw wentylacyjnych w oknach dachowych - wéwczas na poddaszu
tworzg sie obszary stojgcego powietrza.

[ warstwa podtoza
Spadek dachu od 12° do 18°

Papa-podktadowa

Rysunek 7. modyfikowana, samoprzylepna.
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Przy takim spadku dachu caty obszar potaci pod dachéwkami SHINGLAS nalezy wytozy¢ dodatkowo hydroizolacyjng warstwg
przygotowawczg.
W koszach sptywowych oraz przy okapie nalezy montowac pape podktadowg samoprzylepng z bitumu modyfikowanego. W
koszach szerokos$¢ uktadanego podtoza musi wynosi¢ 1 m (po 50 cm na kazdej potaci). Przy okapie — wzdtuz catego jego wystepu plus
60 cm za wewnetrzny obrys Sciany (rysunek 7). Jest zalecane, aby podtoze byto ciggte (jednolite), jednakze, w przypadku
koniecznosci faczenia, miejsce naktadania sie paséw musi wynosic¢ co najmniej 30 cm, i nalezy jg staranie podkleic.

Pozostata czes$¢ potaci moze byé pokrywana zwyczajnym podtozem mocowanym mechanicznie, uktadanym z dotu do géry, z
zaktadami wzdtuz 100 mm i w poprzek 150 mm, rozwijajgc rolke réwnolegle do okapu. Podtoze jest mocowane do podstawy co 200-
250 mm specjalnymi gwozdziami ocynkowanymi o szerokich gtéwkach. Zaktady nalezy podklei¢ bitumiczng masa FIKSER.

Spadek dachu powyzej 18°

Papa podktadowa mocowana mechanicznie.
_,}” s

4|

-

Papa podktadowa modyfikowana, samoprzylepna.

Rysunek 8.
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Gdy spadek dachu wynosi >18°, dodatkowg warstwe pokrywy hydroizolacyjnej nalezy wykonac
jedynie w miejscach mozliwych przeciekéw wody (przy okapie i wiatrownicach, w koszach sptywowych, na kalenicach dachu, wokat
komindéw). W koszach sptywowych uktadana jest papa podktadowa z bitumu modyfikowanego o szerokosci 1 m (po 50 cm na kazdg
potac). Przy okapie — wzdtuz catego jego wystepu plus 60 cm za wewnetrzny obrys Sciany (rysunek 7). Jest zalecane, aby podtoze
byto ciggte (jednolite), jednakze, w przypadku koniecznosci tgczenia, miejsce naktadania sie paséw musi wynosic¢ co najmniej 30
cm, i nalezy jg staranie podkleic.

Pozostate czesci potaci mozna pokryé zwyczajnym podtozem mocowanym mechanicznie, uktadanym z dotu na gore, z zaktadami
wzdtuz 100 mm i w poprzek 150 mm, rozwijajac rolke rownolegle do okapu. Podtoze jest mocowane do podstawy co 200-250 mm
specjalnymi gwozdziami ocynkowanymi o szerokich gtdwkach. Zaktady nalezy podkleié bitumiczng masg FIKSER.

Koto wentylacyjnych otworéw dachu uktadane jest podtoze mocowane mechaniczne o obszarze 1 m x 1 m —w catym obwodzie
mocowane specjalnymi gwozdziami.

Wykonanie okapdw i wiatrownic.

Okapy i wiatrownice potaci wzmacniane sg metalowymi obrébkami.

Obrébki przy okapach mocowane sg na ptycie OSB lub na warstwie desek z zaktadkami 30 - 50 mm, za pomoca specjalnych
gwozdzi (co 120-150 mm). Papa podktadowa przy okapie uktadana jest na obrébce blacharskie;.

Obrébki wiatrownic mocowane sg na pape podktadowa, a pod dachdéwkami.

Wykonanie koszy sptywowych.
Kosz moze by¢ wykonany dwoma sposobami: ,otwartym” i ,,zamknietym”.

mwtu.gontbi%umiczng.pl 5



1. O$ kosza sptywowego.

2. Papa podktadowa modyfikowana, samoprzylepna.
3. Papa koszowa.

4. Papa podktadowa mocowana mechanicznie.

Rysunek 9.

Kosz ,otwarty”

Bitumiczna papa koszowa TECHNONICOL uktadana jest wzdtuz nad podtozem bitumicznym wedtug osi styku potaci, 0 2 - 3 cm od
krawedzi podtoza. Gwozdzie nalezy przybi¢ w odlegtosci 2 - 3 cm od krawedzi, co 20 - 25 cm. Jest zalecane, aby podtoze byto ciggte
(jednolite), jednakze, w przypadku koniecznosci tgczenia, miejsce naktadania sie pasdw musi wynosi¢ co najmniej 30 cm, i nalezy jg
staranie przykleic¢.

Kosz ,zamkniety”

W przypadku wykonania kosza w ten sposdb, papa koszowa nie jest uktadana.

smatsell,pl

Oznaczenia potaci dachu

Rysunek 10. ; /

Oznaczenia pofaci sg stosowane w celu unikniecia niezgodnosci rzedéw dachéwek nad oknem dachowym. Sg pomocne przy
regulacji prawidtowego ukfadania dachéwek zaréwno w kierunku pionowym jak i poziomym. Odlegtos¢ miedzy liniami pionowymi
jest taka sama, jak szerokos$¢ dachéwki, natomiast linie poziome sg oznaczane dla pieciu rzedéw uktadanych dachéwek (odlegtosé
okoto ~ 80 cm). Oznaczenie te sg jedynie wskazowkg, nie nalezy je traktowac jako szablon mocowania dachéwek.

mwtu.gontbi%umiczng.pl



UKLADANIE DACHOWEK BITUMICZNYCH SHINGLAS

Mocowanie dachowek

Rysunek 11. preeneaas -'""-"""':'ﬂ;zsmm Bresepesnnannananany ...'.{Lzsmm

25 mm 4 25mm

: 25mm

Przed uzyciem dachdéwek nalezy od spodniej strony dachéwki oderwac folie usuwalng (w przypadku dachowek TRIO nalezy
oderwac jedynie folie na spodniej stronie ptatkdw dachdéwki).

Kazda dachéwka jest mocowana do podstawy dachu ocynkowanymi gwozdziami o szerokich gtéwkach. llos¢ gwozdzi zalezy od
spadku potaci dachu. Bardzo wazne jest prawidtowe wbicie gwozdzi. Gwozdzie nalezy wbijac tak, by gtéwka pozostata na jednej
ptaszczyznie z dachéwka.

smatsell,pl

Na rysunku 11 przedstawiono ilos¢ gwozdzi oraz miejsca ich wbijania w dachéwke. Rysunek przedstawia gorng czes¢ dachowki,
natomiast linia kropkowang oznaczono miejsce lepkiej warstwy spodnie;j.

Pierwszy rzad (dachéwka kalenicowo/okapowa)
Pierwszy rzad uktadany jest z uniwersalnych dachéwek kalenicowo/okapowych, po odcieciu czesci zebatej. Dachdwki te
mocowane s3 na metalowym elemencie okapu, w odlegtosci 1 — 2 cm od jego dolnej krawedzi.

Pierwszy rzad dachéwki oraz dalsze uktadanie

Jesli potad jest dtuga, zaleca sie rozpocza¢ uktadanie pierwszego rzadu dachéwek od srodka potaci, w odlegtosci 1 — 2 cm od
dolnej krawedzi dachéwki kalenicowej (rysunek 12-13).

Drugi rzad uktadany jest nad pierwszym, z przesunieciem o pét arkusza w lewo lub w prawo. Podczas uktadania dachéwki sg
réwnane wedtug gornej czesci wycie¢ dachdéwek pierwszego rzedu.

Trzeci oraz kolejne rzedy uktadane sg nad rzedem drugim, z takim samym przesunieciem dachéwek o pét arkusza w lewo lub w
prawo — az do pokrycia catego dachu.

W celu maksymalnej ochrony dachu przed podciekaniem, dachéwki przy okapach oraz wiatrownicach nalezy podkleié¢
bitumiczng masg FIKSER.

Przy obrébce wiatrownicy gérne katy skrajnych dachéwek nalezy obcigé¢ na 2-3 cm (rysunek 12).

UWAGA: W przypadku dachowek Laminowanych (dwuwarstwowych), dachéwki kazdego kolejnego rzedu nalezy montowac z
przesunieciem ~33 cm.

mwtu.gontbi%umiczng.pl 5



[ Wykonanie kosza sptywowego

Wykonanie kosza , otwartego”

Rysunek 14.

Rysunek 12. Rysunek 13.

Dachéwki sg uktadane w kierunku osi kosza, na papie koszowej (3). Dachéwka skrajna jest mocowana gwozdziem (2), w
odlegtosci co najmniej 30 cm od centralnej osi kosza (1). Po pokryciu obu potaci, wzdtuz osi, w odlegtosci 5 — 15 cm nalezy
rozciggnad réwnolegte sznurki, wedtug ktérych kreda nalezy zaznaczy¢ linie (3). Wedtug tych linii dachéwki nalezy obcig¢.

W celu unikniecia uszkodzenia warstwy hydroizolacyjnej podczas obcinania pod dachéwkami nalezy podtozy¢ specjalng
deseczke. W celu skierowania strumienia wody do kosza, gérne katy skrajnych dachéwek nalezy obcig¢ (4), a strone dolna
dachowek na szerokosci 10 cm, pokry¢ bitumiczng masg FIKSER (5). Szerokos¢ rynny kosza moze wahac sie w granicach 5-15 cm,
zaleznosci od miejsca i konstrukcji budynku. Na przyktad, jezeli budynek znajduje sie na terenie lesistym, rynna musi by¢ szersza,
aby sptywajgca woda mogta tatwiej usuwac liscie.

smatsell.pl
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| Wykonanie ,,zamknietego” styku potaci

Uktadanie dachowek nalezy rozpoczg¢ od mniejszej potaci, zachodzac na potac¢ wiekszg na 30 cm. Ostatnie dachowki mocowane
sg gwozdziem, w odlegtosci co najmniej 25 cm od osi kosza (1). Ich rogi nalezy dodatkowo przybi¢ gwozdziami (2). W ten sposéb
pokrywana jest mniejsza pota¢ dachu.

Przed rozpoczeciem pokrywania wiekszej potaci, w odlegtosci 7 — 8 cm od osi styku potfaci dachu nalezy zaznaczy¢ linie, wedtug
ktérej zostang odciete dachdwki tej potaci (3).

W celu skierowania strumienia wody do kosza nalezy obcig¢ gérne katy skrajnych dachdwek (4), a strone dolng dachéwek na
szerokosci 10 cm pokry¢ bitumiczng masa FIKSER (5).

. } = Rysunek 15.

smatsellpl

| Wykonanie styku potaci dachowej z ptaszczyzng pionowa

Rysunek 16.

W miejscach potgczenia potaci z ptaszczyznami pionowymi nalezy przybic tréjkatng tate (50x50 mm), na ktérg zaktadane sg
dachoéwki bitumiczne (4). Jesli pionowa $ciana jest wykonana z cegty, nalezy ja pokry¢ tynkiem i gruntéwka. Na dachéwkach sg
montowane pasy stykowe o szerokosci 500 mm, w catosci pokryte mastyka bitumiczna FIKSER (5). Pasy te sg zaktadane na Sciane
co najmniej 300 mm. Natomiast w strefach klimatycznych o duzym prawdopodobienstwie obcigzen sniegowych zaktadka ta moze
by¢ wieksza. Gorna cze$¢ pasu mocowana jest metalowym nitem (2), ktory jest mocowany do Sciany mechanicznie i uszczelniany
silikonem lub podobnym hermetykiem (3).

mwtu.gontbi%umiczng.pl 5



Do uszczelniania komindw stosowane sg wycinki metalowe odporne na korozje, ktére sg wycinane i zginane jak pokazano na
rysunku 18. Sposéb mocowania zostat przedstawiony na rysunku 17. Najpierw jest uktadany czotowy element obrébki, ktéry ma
czesciowo pokry¢ dachéwke. Nastepnie s3 montowane boczne czesci obrébki. Jako ostatni uktada sie tylny element. Podczas
montazu nalezy przestrzegac zasady kaskadowosci wody. W czesciach lewej, prawe;j i tylnej nalezy wykonac rynne o szerokosci 8 c
do odprowadzenia wody. Skraje dachowek uktadanych na obrébce nalezy na szerokosci 10 cm pokry¢ bitumiczng masg FIKSER ora
odcigc ich gérne katy. Jezeli Srednica komina przekracza 500x500 mm, a komin znajduje sie w poprzek potaci, zalecane jest
wykonanie dodatkowej kalenicy (rysunek 19) w celu zapobiezenia nagromadzenia $niegu.

Rysunek 17. Rysunek 18.

Rysunek 19.

UWAGA: Odlegtos¢ miedzy zewnetrzng powierzchnig komina a palnymi konstrukcjami dachu powinna wynosi¢: 130 mm od
kominéw wykonanych z cegty i betonu; 250 mm od nieizolowanych komindéw ceramicznych; 130 mm od izolowanych kominéw
ceramicznych i metalowych. Odstep miedzy kominem a palng lub ciezko palng konstrukcjg dachowg nalezy pokry¢ niepalng
wyktadzing dachowa, na przyktad, ptyta ,Cetris”.

smatsell,pl
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Rysunek 20.

Otwory wentylacyjne dachu, anteny, rurki doprowadzajgce komunikacje uszczelniane sg specjalnymi elementami
przepustowymi dla dachéwek (rysunek 20).
Elementy przepustowe mocowane sg gwozdziami, a uktadane na nich dachéwki koto skrzydta sg przyklejane masa bitumiczna.

| Wykonanie kalenic.

Dachowke nalezy odcigé wzdtuz kalenicy. Wéweczas na kalenicy prostym rzedem montowane sg dachéwki kalenicowe.
Dachéwki kalenicowe o ksztattach TANGO, TRIO i SONATA mozna wycig¢ z nich samych. (rysunek 21). Przed rozpoczeciem uktadania
takich dachéwek kalenicowych, ich dolng strone nalezy catkowicie pokry¢ bitumiczng masg FIKSER. W przypadku dachéwek o
ksztatcie SONATA czescig niewidoczng jest (A), a widoczna (B).

Wraz z dachéwkami o ksztattach SONATA, ACCORD oraz dachéwkami Laminowanymi sprzedawane sg uniwersalne dachéwki

smatsell,pl

Dachéwki kalenicowe w miejscach perforacji s dzielone na 3 i uktadane prostym rzedem z zachodzeniem na siebiena3-5c
Mocowane s3 z obu stron potaci dwoma gwozdziami. Uktadaé nalezy w kierunku przeciwnym przewazajgcemu kierunkowi wiatru.

i :

" '-. .' : Rysunek 21.

UWAGA: W celu unikniecia powstania szczelin w przypadku uktadania dachéwek przy temperaturze ponizej - 5°C, dachéwki

kalenicowe zaleca sie zgina¢ na rozgrzanej rurze o $rednicy 10 cm (rysunek 22).

Rysunek 22.
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ZALECENIA DOTYCZACE UTRZYMANIA DACHU I

[ standachu nalezy sprawdzac wiosng i jesienig;
| Nagromadzone liscie, gatezie oraz inne drobne $Smieci nalezy usuwac jedynie miekka miotta. Nie mozna uzywac zadnych ostrych
narzedzi;

Ostre przedmioty nalezy zbieraé recznie;
| Nalezy przeczysci¢ rury deszczowe i rynny;

Nalezy usuwac duze nagromadzenia $niegu. Uzywac nieostrych drewnianych topat. Warstwa $niegu na dachu nie moze
przekracza¢ 10 cm;

Sprawdzenie stany dachu odbywa sie w celach profilaktycznych, jednakze w przypadku koniecznosci nalezy dokonaé naprawy
uszkodzonych miejsc dachu.

Spotka TechnoNICOL zaleca, aby dachéwki byty uktadane zgodnie z niniejszg instrukcjg. Wykonanie dachu niezgodnie z
przedstawionymi tu przepisami, naruszenie zatwierdzonych wymagan norm budowlanych oraz wymagan dotyczacych
projektowania, uzycie niezalecanych elementéw i/lub nieprawidtowo wykonane prace montazowe powodujg utrate gwarancji.
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